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Введение
Решая задачи по геометрии, я задумывалась, почему трудно решать задачи по геометрии. Оказывается, решить математическую задачу – значит,  найти последовательность определений, аксиом, теорем, свойств, формул, чтобы применяя их к условиям задачи,  получить то, что требуется доказать. То есть математическое доказательство -  цепочка логических действий до требуемого заключения. Любая задача геометрии – теорема, а ее решение – доказательство. 
Прочитав книгу «Учимся рассуждать и доказывать» авторов 
И.Л. Никольской и Е.Е. Семенова, я поняла, что существует достаточное и необходимое условия в каждом математическом утверждении. Теперь мне стало понятно, почему без выполнения одного действия нельзя применить или выполнить другое.
Цель моей работы изучить тему «Достаточное и необходимое условие в теоремах» более углубленно, чтобы  было легче решать различные задачи геометрического содержания.
Задачи проекта:
1. Найти  и изучить информацию в литературе и Интернете.
2. Научиться находить достаточное  и необходимое условие в теоремах.
3. Проанализировать использование теорем на конкретном примере.  
Этапы работы над проектом соответствуют поставленным задачам:
1. Изучение литературы и статей из Интернета
2. Составление плана работы
3. Работа над проектом
4. Проведение практической части
5. Описание своей работы
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Теоретические сведения.
Теорема- утверждение, для которого в рассматриваемой теории существует доказательство.
В теоремах бывает необходимое и достаточное условие. Необходимое и достаточное условия – это форма записи и осмысления математической теоремы. 
Необходимое условие- условие, без соблюдения которого утверждение не может быть истинным.
Например: Если две стороны и угол между ними одного треугольника соответственно равны двум сторонам и углу между ними другого треугольника …
Достаточное условие – условие, при наличии( выполнении и соблюдении) которого утверждение является истинным.
Например: …то такие треугольники равны.
Но в теоремах не всегда необходимые и достаточные условия ярко выражены.
Например: Вертикальные углы равны.
Компоненты логических структур на математическом языке: 
«Если А, то В» - понятие «необходимое условие»,  « достаточное условие»;
«Если А, то В и наоборот: если В, то А» - понятие «необходимого и достаточного условия» в тех случаях, когда прямая и обратная теоремы объединены в одну.
Для решения геометрической задачи применяется система действий:
1. Перенос на задачи компонентов суждений «Если А, то В» или «Если А, то В и наоборот: если В, то А»
2. Перенос на задачу понятий «необходимое условие», «достаточное условие», «необходимое и достаточное условия»
3. Установление новых логических взаимосвязей между известными и неизвестными явлениями в задаче, т.е. между неизвестным способом решения и ее известным решением
4. Построение способа решения задачи
Такая структура позволяет творчески подходить к разработке способов решения задач.
Я поработала с учебником геометрии под редакцией Атанасяна за 8 класс и в каждой теореме выделила необходимое и достаточное условия, чтобы понимать какую теорему необходимо применить в той или иной задаче.




Практическая часть
1.Теоремы, где необходимые и достаточные условия явно выражены.
	Теорема
	Необходимое условие
	Достаточное условие

	Если в четырёхугольнике 2 стороны равны и параллельны, то этот четырехугольник -параллелограмм
	Если в четырёхугольнике 2 стороны равны и параллельны
	То этот четырехугольник -параллелограмм

	Если в четырехугольнике противоположные стороны попарно равны, то этот четырехугольник -параллелограмм
	Если в четырехугольнике противоположные стороны попарно равны
	То этот четырехугольник -параллелограмм

	Если в четырехугольнике диагонали пересекаются и точкой пересечения делятся пополам, то этот четырехугольник- параллелограмм
	Если в четырехугольнике диагонали пересекаются и точкой пересечения делятся пополам
	То этот четырехугольник- параллелограмм

	Если в параллелограмме диагонали равны, то этот параллелограмм - прямоугольник
	Если в параллелограмме диагонали равны
	То этот параллелограмм - прямоугольник

	Если многоугольник составлен из нескольких многоугольников, то его площадь равна сумме площадей этих многоугольников
	Если многоугольник составлен из нескольких многоугольников
	То его площадь равна сумме площадей этих многоугольников

	Если высоты двух треугольников равны, то их площади относятся как основания
	Если высоты двух треугольников равны
	То их площади относятся как основания

	Если угол одного треугольника равен углу другого треугольника, то площади этих треугольников относятся как произведение сторон, заключающих равные углы
	Если угол одного треугольника равен углу другого треугольника
	То площади этих треугольников относятся как произведение сторон, заключающих равные углы

	Если квадрат одной стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон, то треугольник прямоугольный
	Если квадрат одной стороны треугольника равен сумме квадратов двух других сторон
	То треугольник прямоугольный

	Если два угла одного треугольника соответственно равны двум сторонам другого , то такие треугольники подобны
	Если два угла одного треугольника соответственно равны двум сторонам другого
	То такие треугольники подобны

	Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника и углы, заключенные между этими сторонами, равны, то такие треугольники подобны
	Если две стороны одного треугольника пропорциональны двум сторонам другого треугольника и углы, заключенные между этими сторонами, равны
	То такие треугольники подобны

	Если три стороны одного треугольника пропорциональны трем сторонам другого, то такие треугольники подобны
	Если три стороны одного треугольника пропорциональны трем сторонам другого
	То такие треугольники подобны

	Если расстояние от центра окружности до прямой меньше радиуса окружности, то прямая и окружность имеют две общие точки
	Если расстояние от центра окружности до прямой меньше радиуса окружности
	То прямая и окружность имеют две общие точки

	Если прямая проходит через конец радиуса, лежащий на окружности, и перпендикулярна к этому радиусу, то она является касательной
	Если прямая проходит через конец радиуса, лежащий на окружности, и перпендикулярна к этому радиусу
	То она является касательной

	Если две хорды окружности пересекаются, то произведение отрезков одной хорды равно произведению отрезков другой хорды
	Если две хорды окружности пересекаются
	То произведение отрезков одной хорды равно произведению отрезков другой хорды

	Если суммы противоположных сторон выпуклого четырехугольника равны, то в него можно вписать окружность
	Если суммы противоположных сторон выпуклого четырехугольника равны
	То в него можно вписать окружность

	Если сумма противоположных углов четырехугольника равна 180 градусов, то около него можно описать окружность
	Если сумма противоположных углов четырехугольника равна 180 градусов,
	То около него можно описать окружность







2.Теоремы,
 где необходимое и достаточное условия выражены неявно.
	Теорема
	Необходимое условие
	Достаточное условие

	В параллелограмме противоположные стороны равны и противоположные углы равны.
	Если четырехугольник-параллелограмм
	То его противоположные стороны равны и противоположные углы равны

	Диагонали параллелограмма точкой пересечения делятся пополам
	Если четырехугольник-    параллелограмм
	То его диагонали точкой пересечения делятся пополам

	Диагонали прямоугольника равны.
	Если четырехугольник-прямоугольник
	То его диагонали равны

	Диагонали ромба взаимно перпендикулярны и делят его углы пополам.
	Если четырехугольник-ромб
	То его диагонали взаимно перпендикулярны и делят его углы пополам

	Все углы квадрата равны.
	Если четырехугольник- квадрат
	То все его углы равны

	Диагонали квадрата равны, взаимно перпендикулярны, точкой пересечения делятся пополам и делят углы квадрата пополам.
	Если четырехугольник- квадрат
	То его диагонали равны, взаимно перпендикулярны, точкой пересечения делятся пополам и делят углы квадрата пополам

	Равные многоугольники имеют равные площади.
	Если даны равные многоугольники
	То они имеют равные площади

	Площадь квадрата равна квадрату его стороны.
	Если четырехугольник- квадрат
	То его площадь равна квадрату его стороны

	Площадь прямоугольника равна произведению его смежных сторон.
	Если четырехугольник-прямоугольник
	То его площадь равна произведению его смежных сторон

	Площадь параллелограмма равна произведению его основания на высоту.
	Если четырехугольник-    параллелограмм
	То его площадь равна произведению его основания на высоту

	Площадь треугольника равна половине произведения его основания на высоту.
	Если дан треугольник
	То его площадь равна половине произведения его основания на высоту

	Площадь прямоугольного треугольника равна половине произведения его катетов.
	Если дан прямоугольный треугольник
	То его площадь равна половине произведения его катетов

	Площадь трапеции равна произведению полусуммы ее оснований на высоту.
	Если четырехугольник- трапеция
	То ее площадь равна произведению полусуммы ее оснований на высоту

	В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы   равен сумме квадратов катетов.
	Если треугольник прямоугольный
	То квадрат его гипотенузы   равен сумме квадратов катетов

	Отношение площадей двух подобных треугольников равно квадрату коэффициента подобия.
	Если два треугольника подобны
	То отношение их площадей равно квадрату коэффициента подобия

	Средняя линия треугольника параллельна одной и его сторон и равна половине этой стороны.
	Если дан треугольник
	То средняя линия параллельна одной и его сторон и равна половине этой стороны

	Касательная к окружности перпендикулярна к радиусу, проведенному в точку касания.

	Если дана касательная к окружности
	То она перпендикулярна к радиусу, проведенному в точку касания

	Отрезки касательных к окружности, проведенные из одной точки, равны и составляют равные углы с прямой, проходящей через эту точку и центр окружности.
	Если отрезки касательных к окружности проведены из одной точки
	То они равны и составляют равные углы с прямой, проходящей через эту точку и центр окружности

	Вписанный угол измеряется половиной дуги, на которую он опирается.
	Если дан вписанный угол
	То он измеряется половиной дуги, на которую он опирается

	Вписанные углы, опирающиеся на одну и ту же дугу, равны.
	Если вписанные углы опираются на одну и ту же дугу
	То они равны

	Вписанный угол, опирающийся полуокружность - прямой.
	Если вписанный угол опирается на полуокружность
	То он прямой

	Каждая точка биссектрисы неразвернутого угла равноудалена от его сторон.
	Если даны точки биссектрисы неразвернутого угла
	То они равноудалены от его сторон

	Каждая точка серединного перпендикуляра к отрезку равноудалена от концов этого отрезка.
	Если даны точки серединного перпендикуляра к отрезку
	То они равноудалены от концов данного отрезка

	Серединные перпендикуляры к сторонам треугольника пересекаются в одной точке.
	Если даны серединные перпендикуляры к сторонам треугольника
	То они пересекаются в одной точке

	.Высоты треугольника или их продолжения пересекаются в одной точке.
	Если даны высоты треугольника или их продолжения
	То они пересекаются в одной точке

	В описанном четырехугольнике суммы противоположных сторон равны.
	Если четырехугольник описанный
	То суммы его противоположных сторон равны

	Около любого треугольника можно описать окружность.
	Если дан треугольник
	То около него можно описать окружность

	В любом вписанном четырехугольнике сумма противоположных углов равна 180 градусам.
	Если четырехугольник вписанный
	То сумма его противоположных углов равна 180 градусам



3.Рассмотрим пример решения задачи с подробным анализом применения необходимого и достаточного условия теоремы.
Задача. 
Дан параллелограмм ABCD, на его противоположных сторонах AB и CD  от противоположных вершин A и C отложены равные отрезки AM и CN. Доказать, что четырехугольник MBND- параллелограмм.
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2.Оформить «Дано» и «Доказать»
Дано:ABCD- параллелограмм, AM=CN
	Доказать:MBND-параллелограмм
	Доказательство:
3.Обращаем внимание на условие задачи: если дан параллелограмм (условие), то следует заключение. Выстраиваем логическую цепочку:
1. AB параллельно CD; BC параллельно AD
2. Диагонали AC и BD в точке пересечения делятся пополам;
3. То AB=CD и BC=AD
4. То угол A равен углу C; угол B равен углу D
4.Вопрос: Какими выводами нужно воспользоваться?
5.Читаем еще раз вопрос задачи: Доказать, что четырехугольник MBND- параллелограмм, т.е достаточное условие параллелограмма(по его определению) BN параллельно MD, а BM параллельно ND.
6.BN параллельно MD из условия, что AD параллельно BC.
7.Как доказать, что BM параллельно ND? 
Воспользоваться признаком параллельности прямых!
8. Доказать равенство углов (1 угол равен 2) через равенство треугольников (треугольник MBD равен треугольнику DBN, т.к угол 3 равен углу 4- накрест лежащие; BD- общая; BN=MD).
9.Обратная цепочка!
10. Четырехугольник MBND- параллелограмм.


[bookmark: _GoBack]Вывод: Доказательство задачи состоит в том, чтобы показать, что если выполняется условие, то из него логически следует заключение. Приняв условие за истину и выстроив определенную цепочку правил, приходим к истинному заключению. Умение выделить необходимое и достаточное условие в каждой теореме, ускорит процесс решения задачи.






Заключение

После того, как я проделала эту работу, мне легче стало решать геометрические задачи, так как я научилась сравнивать условия задачи и условие теоремы, выстраивать логическую цепочку и делать правильные заключения. Елена Витальевна предложила объяснить одноклассникам связь между задачей и теоремой, и я сейчас готовлю такое занятие.
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